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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

<g) Verfahren zur Programmierung eines elektrischen Gerates, Chipkarte und Gerat 

(§7) Es wird ein Verfahren zur Programmierung von elektrt- 
schen Geraten vorgestellt, das es auf einfache Art und 
Weise ermoglicht, uber Chipkarten die Software des Gerates 
zu andern. Die dafur vorgesehenen Chipkarten mussen dazu 
Spaichereinheiten besitzen. 

Das Gerat muS fur eine sotche Programmierung uber 
Chipkarte eine Laderoutine besitzen, die in einem Mittel des 
Gerates hinterlegt ist. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Pro- 
grammierung eines elektrischen Gerates sowie einer 
Chipkarte und einem Gerat nach der Gattung der unab- 
hangigen Anspriiche. 

Es sind bereits eiektrische Gerate, wie z. B. Autora- 
diogerate oder Mobilfunkempfanger, bekannt, die fur 
das Auswerten einer Chipkarte notwendige Offnungen 
und Leseeinheiten besitzen. Die Chipkarten dienen bei 
Autoradiogeraten bisher ausschlieBlich der Speiche- 
rung einer Codenummer fur den Diebstahlschutz. Es ist 
auch bekannt, da8 Daten, die auf Chipkarten gespei- 
chert werden, von einem Autoradiogerat ausgelesen 
und zur Anzeige gebracht werden konnen, wie z. B. die 
'Turn On Message" TOM. Die auf der Chipkarte gespei- 
cherten Daten haben keinen EinfluB auf den vordefi- 
nierten Funktionsablauf der gerateinternen Software. 
Sie werden eingelesen, ausgewertet, ggf. dargestellt, 
aber verandern die programmierte Geratesoftware 
nicht Wenn Geratesoftware verandert werden solite, ist 
bisher ein Eingriff in das Autoradiogerat notwendig, da 
entweder Prozessoren oder Speicherbauteile ausge- 
tauscht oder eiektrische Kontakte zu Programmierein- 
richtungen hergestellt werden mussen. 

Aus der DE 34 35 697 ist ein elektrisches Gerat be- 
kannt, dessen Funktionsmerkmaie in einem elektroni- 
schen Funktionsspeicher hinterlegt sind, und die mit Hil- 
fe einer speziellen Kodierkarte ausgewahlt werden kon- 
nen. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des unabhangigen Anspruchs hat 
dem gegeniiber den Vorteil, daB eine Neuprogrammie- 
rung der Geratesoftware des Gerates moglich ist, weil 
im Gerat eine Laderoutine enthalten ist. Die Daten des 
neuen Programms werden von einer Chipkarte geladen, 
nachdem die Funktion "Programmierung" ausgeldst 
wurde. Mit Hilfe der Laderoutine kann ebenso eine 
nachtragliche Erweiterung von Geratefunktionen er- 
reicht werden. Auch eine Anpassung an z. B. geanderte 
Randbedingungen, sowie eine nachtragliche Fehlerbe- 
seitigung oder ein Austausch von softwaregesteuerten 
Gerateeigenschaften ist damit auf einfache Art und 
Weise zu erreichen. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen ist eine vorteiihafte Weiterbildung und 
Verbesserung des im unabhangigen Anspruch angege- 
benen Verfahrens moglich. 

Besonders vorteilhaft ist es, daB der Austausch bzw. 
das Verandern des Programms, d. h. das ein teilweises 
oder vollstandiges Oberschreiben des programmierba- 
ren Speichers ohne einen Eingriff in das Gerat moglich 
ist Daher werden Servicezeiten wesentlich verkiirzt 
und Kosten eingespart. Die Handhabung der Neupro- 
grammierung ist sehr einfach. 

Vorteilhaft ist es, daB der Beginn der Programmie- 
rung sowohl von der Chipkarte als auch auf verschiede- 
nen Wegen vom Benutzer ausgeldst werden kann. 

Die erfindungsgemaBe Chipkarte mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des unabhangigen Anspruchs hat 
den Vorteil, daB das Programm als Ganzes oder auch in 
Teilen in Speicherelementen auf der Chipkarte enthal- 



ten ist DaduraT wird eine Neuprogrammierung durch 
das einmalige Lesen einer einzigen oder auch mehrerer 
Chipkarte ermoglicht Eine weitere vorteiihafte Ausbil- 
dung stellt eine Chipkarte dar, die in Form einer Ein- 
5 steckkarte gestaltet ist, auf der Kontakte fur die Karten- 
Ieseeinheit sowie ein Kontakt zur Herstellung einer Da- 
tenverbindung mit einer groBeren Speichereinheit be- 
steht. Dadurch ist es auch moglich, Programme, deren 
GroBe die Speicher einer einzelnen Chipkarte uberstei- 
io gen wurde, zu programmieren. Dazu wird ein PC an die 
Einsteckkarte angeschlossen. 

Vorteilhaft ist es auch, eine Einsteckkarte zu verwen- 
den, die Speicherbausteine, ASICs und Mikroprozesso- 
ren enthalten und ebenfalls eine Programmierung 
15 durchfiihren kann. 

Das erfindungsgemaBe eiektrische Gerat mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des unabhangigen An- 
spruchs hat den Vorteil, daB es ein Mittel enthalt, in dem 
eine Laderoutine hinterlegt wird, die bei einer Neupro- 
20 grammierung des Gerates den Programmiervorgang 
steuert 

Vorteilhafterweise ist die Laderoutine in einem nicht- 
fliichtigen Speicher hinterlegt, so daB sie nicht uber- 
schrieben werden kann. 
25 Diesen Vorteil hat es auch, wenn die Laderoutine eine 
Funktion des Mikroprozessors ist 

Fur manche Falle ist es besser, die Laderoutine in 
einem Teil des programmierbaren Speichers abzulegen. 
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Zeichnungen 



Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
nachfolgenden Zeichnungen dargestellt und in der nach- 
folgenden Beschreibung erlautert Es zeigt Fig. 1 den 
35 schematischen Aufbau des Autoradiogerates, Fig. 2 eine 
erfindungsgemaBe Einsteckkarte. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispieis 

40 In Fig. 1 wird schematisch und beispielhaft das Auto- 
radiogerat 5 dargestellt, in dem ein Mikroprozessor 6, 
sowie ein programmierbarer Speicher 7 eingebaut ist. 
Zusatzlich befindet sich ein nur einmal beschreibbarer 
Speicher 8 in dem Gerat. In diesem Speicher, z. B. einem 

45 EPROM, wird ein Programmcode als Softwaresteue- 
rung hinterlegt, der fur eine Neuprogrammierung abge- 
arbeitet werden muB. Der nichtfluchtige Speicher kann 
auch im gerateinternen Prozessorsystem, im ROM, ent- 
halten sein. Weiterhin besitzt das Gerat eine Aufnahme- 

50 und Leseeinheit 9, in der Chipkarten z. B. nach ISO 7816 
gelesen werden konnen. Auf der Chipkarte 1 befindet 
sich ein Speicher 2, in dem der Programmcode fur die 
Neuprogrammierung des Autoradiogerates hinterlegt 
ist Ober die Kontaktflache 10 wird die Chipkarte mit 

55 dem Kartenlesegerat 9 kontaktiert und das Programm 2 
kann ausgelesen werden. Dazu wird vom Mikroprozes- 
sor 6 die Laderoutine im Speicher 8 aufgerufen, die die 
gesamte Neuprogrammierung bzw. Umprogrammie- 
rung des Speichers 7 steuert Der Austausch des Pro- 

60 grammes 2 im programmierbaren Speicher 7 kann ein 
"Update"- Vorgang sein, der nur eine teilweise Neupro- 
grammierung des ursprunglich im Speicher hinterlegten 
Programms erfordert, aber auch eine komplette Neu- 
programmierung beinhalten. Der Speicher 7 besteht aus 

65 ublichen Speicherbausteinen, z. B. einem Flash-Spei- 
cher, die auch optional direkt im Mikroprozessor sein 
konnen. 

In einer anderen Ausfuhrungsform wird die Laderou- 
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tine nicht in einem gesonderten Speicher abgelegt, son- 
dern ist ein Teil des programmierbaren Speichers. Die 
Laderoutine bleibt bei einer teilweisen Programman- 
passung erhalten oder wird uberschrieben. 

Es ist ebenfalls mogiich die Laderoutine in den Mikro- 5 
prozessor zu integrieren, wo sie dann eine spezielie 
Function des Prozessors darstellt. 

Eine Realisierung der Chipkarte besteht in einer Ein- 
steckkarte, welche die auszutauschenden Daten, das 
neue Programm oder die Programmteile, auf eigenen 10 
emsprechend groBen Datenspeichern, z. B. Flash-Spei- 
chern beinhaltet. Eine solche Einsteckkarte kann einen 
gesamten Programminhalt neu programmieren. 

In vielen Fallen konnen die Speichermoglichkeiten 
auf einer einzelnen Chipkarte unzureichend fur eine 15 
komplette Neuprogramrnierung der Geratesoftware 
sein. Heutige Chipkarten stellen z. B. einen Speicher- 
platz von 8 kByte zur Verfiigung. 

Es ist daher auch mogiich ein langeres Programm 
oder langere Programmteile uber Lesen von mehreren 20 
Chipkarten dem Gerat zu ubermitteln. 

Mochte man noch groBere Datenmenge austauschen, 
kann man das Vorhandensein einer Chipkarte mecha- 
nisch und elektrisch simuiieren. Dies wird durch eine 
Einsteckkarte It erreicht, die entsprechende elektrische 25 
Kontakte 10 aufweist, und ansonsten auch mechanisch 
einer Chipkarte gleicht. Eine soiche Einsteckkarte kann 
auch optional zusatzlich elektrische Bauelemente, wie 
z. B. einen Mikroprozessor oder ASICs beinhalten. Die 
Chipkarte stellt uber die Kontaktfiache 10 den Kontakt 30 
zum Autoradiogerat her. Die Chipkarte weist weiterhin 
einen elektrischen Kontakt 12 auf, an den uber ein Ver- 
bindungskabel 13 ein groBerer Massenspeicher 14 ange- 
schlossen werden kann. Im allgemeinen wird ein solcher 
Massenspeicher sich in einem PC befinden, so daB die 35 
auszutauschenden Daten tiber den PC in das Autoradio- 
gerat eingelesen werden konnen. Dieser Aufbau mit 
Chipkarte hat den Vorteii, daB das Autoradiogerat 
selbst bei einer Neuprogramrnierung keinen Program- 
mierinterface auBer der vorhandenen Kartenleseeinheit 40 
bendtigt 

Bei der Herstellung des elektrischen Kontaktes der 
erfindungsgemaBen Chipkarte in der Kartenleseeinheit 
erkennt das Gerat, daB die Laderoutine aufgerufen wer- 
den muB. Die Initialisierung der Laderoutine kann dabei 45 
uber die Chipkarte selbst erfolgen, oder vom Benutzer 
ausgeldste werden. 

Dabei ist es denkbar, eine spezielie Taste zu betati- 
gen, oder eine Codekarte zu benutzen, die die Legitima- 
tion des Benutzers zur Neuprogramrnierung ubermit- 50 
telL 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Programmierung eines elektri- 55 
schen Gerats mit einer Aufnahme- und Leseeinheit 
(9) fur Chipkarten, mit programmierbaren Spei- 
chern (7), in denen Software, die vom Mikroprozes- 
sor (6) abgearbeitet werden kann, abgelegt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB folgende Verfahrens- eo 
schritte ausgefiihrt werden: 

a) Einstecken einer Chipkarte (1) mit einem 
Speicherbaustein fur Daten (2) in die Aufnah- 
me- und Leseeinheit (9) 

b) Auslosen einer Funktion "Programmierung" 65 
des Mikroprozessors (6), wodurch eine Lade- 
routine (8) aktiviert wird, die dann die Daten 
des Speicherbausteins der Chipkarte (1) in den 




programmierbaren Speicher des Gerates (7) 
ladt. 

2. Verfahren zur Programmierung eines elektri- 
schen Gerats nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Laderoutine (8) ein teilweises oder 
gesamtes Uberschreiben des programmierbaren 
Speichers (7) ermoglicht. 

3. Verfahren zur Programmierung eines elektri- 
schen Gerats nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Auslosen der Funktion "Pro- 
grammierung" durch die Chipkarte (1) erfolgt 

4. Verfahren zur Programmierung eines elektri- 
schen Gerats nach Anspruch 1 bis 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Auslosen der Funktion "Pro- 
grammierung" durch eine Eingabe des Benutzers 
erfolgt. 

5. Verfahren zur Programmierung eines elektri- 
schen Gerats nach Anspruch 1 bis 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Auslosen der Funktion "Pro- 
grammierung" durch Benutzung einer Codekarte, 
vor dem Einfuhren der Chipkarte (1) erfolgt. 

6. Chipkarte (1) fur die Programmierung eines elek- 
trischen Gerats, das eine Aufnahme- und Leseein- 
heit (9) fur Chipkarten, einen Mikroprozessor (6) 
und einen programmierbaren Speicher (7) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zu ubertragende 
Daten in einem Speicherbaustein (2) der Chipkarte 
enthalten sind. 

7. Chipkarte (1) fur die Programmierung eines elek- 
trischen Gerats, das eine Aufnahme-„und Leseein- 
heit (9) fur Chipkarten, einen Mikroprozessor (6) 
und einen programmierbaren Speicher (7) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Chipkarte von ei- 
ner Einsteckkarte (11) simuliert wird, "die uber zu- 
satzliche Kontakte (12) eine Verbindung zu einem 
externen Massenspeicher (14), der die ubertragen- 
den Daten enthalt, herstellen kann. 

8. Chipkarte (1) fur die Programmierung eines elek- 
trischen Gerats, das eine Aufnahme- und Leseein- 
heit (9) fur Chipkarten, einen Mikroprozessor (6) 
und einen programmierbaren Speichen(7) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Chipkarte von ei- 
ner Einsteckkarte (11) simuliert wird, die optional 
uber Speicherbausteine, ASICs, Mikroprozessoren 
verfugt. 

9. Elektrisches Gerat mit einer Aufnahme- und 
Leseeinheit (9) fur Chipkarten mit einem Mikro- 
prozessor (6) und programmierbaren Speichern (7), 
in denen Software, die vom Mikroprozessor (6) ab- 
gearbeitet werden kann, abgelegt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gerat einen Speicherbereich 
(8) besitzt, in dem die Laderoutine hinterlegt ist. 

10. Elektrisches Gerat nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Laderoutine in einem 
nichtfliichtigen Speicher hinterlegt ist. 

11. Elektrisches Gerat nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Laderoutine im Mikropro- 
zessor integriert ist 

12. Elektrisches Gerat nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Laderoutine in einem ge- 
sonderten Teilbereich des programmierbaren Spei- 
chers (7) hinterlegt ist. 
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